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Integral parsial 


Metode integral parsial (integration by parts) menggunakan 
konsep turunan hasil kali dua fungsi. 


D,lulr) 


2) — ulx)v (x) —u(x)u' (x 
u(x)v' 


v(x) — D,lule)u(x)l — v(x)u(z) 


Dengan melakukan integral pada kedua ruas terhadap x, didapat 


Karena dv — v'(x) dx dan du —“u'(x) dx, maka didapat integral 
parsial untuk integral tak-tentu. 


Judu—uv— | van, 
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Integral parsial 


Integral parsial untuk 
integral-tentu: 


b 
1 udu — uv 
a 


Interpretasi geometri metode 
integral parsial: 


ush) 
wb) 


uta) 


Luas daerah abu-abu — 
Luas persegi panjang besar - 
luas persegi panjang kecil - 
luas daerah biru. 


via) vib) v 


vib) wp) 
S udv 5ulb)vib)— ulajvta)  f,, v du 


"aj 
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tode reduksi 


Contoh 1 
Tentukanlah | xsinx dx. 


Misalkan u — x dan dv — sinx dx. 


Akibatnya du — dx dan v — f dv — | sinx dx — —cosx. 


Dengan menggunakan metode integral parsial, didapat 


Jesingas — Juan 
— uv— | udu 


— —1 cosat | cosedz 


— —1cosr-#-sinr#-CO. 
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Contoh 2 
Tentukanlah f e? sinx dx. 


Misalkan u — e“ dan dv — sinx dx. 
Akibatnya du — e" dx dan v — f dv— f sinz dx — — cosx. 


Dengan menggunakan metode integral parsial, didapat 
Je singdx — —e" cosat | cos x dx. (1) 


Untuk menentukan | e” cos dx, gunakan metode integral parsial. 
Misalkan u — e” dan dv — cosxdzx. 
Akibatnya du — e" dx dan v — | dv — | cosx dx — sinx. 


| cosode —- ina — | € sin x dx. (2) 
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Integral parsial 


Dengan mensubstitusi persamaan (2) ke persamaan (1), didapat 
Jesingar — —e" cos te" sin1r — Je sin x dx. 
Jadi 


e" (sin z — cosx) 


Jesingar — -C. 


2 
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Rumus 
Pertratyar no) 4 | Mo gta)ar, 
dengan k « n disebut "rumus reduksi (reduction formula) karena 


pangkat dari f berkurang dari n menjadi Kk. 


Rumus reduksi kadang diperoleh dari metode integral parsial. 
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Integral parsi: 
Metode reduksi 


Contoh 3 


Tentukanlah rumus reduksi dari f In“ x dx. 


Misalkan u — In“ dan dv — dx. 


ane 


Akibatnya du — Tx dan v— f dv— f dx —x. 


Rumus reduksinya adalah sebagai berikut. 


Jinsaar—z In? x — a| ne £ dx. 
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Mc ae 


Tentukanlah 
O f xsin2xdx 


@ f — dx 
@ ft arctantdt 
@. /x2”da 

@ | sin(Inx) dx 
@ fax sinhxdx 

3 In(22”) 

@ Jo 2 2 
(8) Jaa mes dx 
to) 


Rumus reduksi dari | x“ e?? dx 
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Pustaka 


& Varberg, D., Purcell, E., Rigdon, S., Calculus, 9th ed., 
Pearson, 2006. 


Catatan 
Beberapa gambar dalam materi ini diambil dari pustaka di atas. 
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Integral parsi: 
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